
 

 

 فهرست مطالب

  مباني و قضاياي اوليه مدارهاي الكتريكي و قضاياي تونن و نورتن :فصل اول      
  1  ..................................................  ): مفاهيم و قضاياي پايه در مدارهاي الكتريكي1درسنامه (

  1  ....................................................................................................................................................................  جريان
  1  .......................................................................................................................................................................  ولتاژ
  1  ........................................................................................................................................................................  توان

  1   ..........................................................................................................................................  قضيه پايستگي توان
  1  ..............................................................................................................................  منبع ولتاژ مستقل (نابسته)

  2   ..........................................................................................................................  منبع جريان مستقل (نابسته)
  2  .................................................................................................   ته (كنترل شونده)منابع جريان و ولتاژ وابس

  2   ..........................................................................................................................................  مقاومت و قانون اهم
  2   ..............................................................................................................  مفاهيم اتصال كوتاه، مدار باز و كليد

  3   ..............................................................................................................................................  مترآمپرمتر و ولت
  3   .................................................................................................................................................  قوانين كيرشهف

  3  ....................................................................................................................   (KCL)قانون جريان كيرشهف 
  4   ........................................................................................................................  (KVL)قانون ولتاژ كيرشهف 

  5  ......................................  هاي مقدماتي در تحليل مدارهاي الكتريكي): تكنيك2درسنامه (
  5   ...................................................................................................................  ب منابعها و تركيتركيب مقاومت

  6   .....................................................................................................................  تبديل ستاره به مثلث و بالعكس
  7   ........................................................................................................................................................  پل وتستون 

  7   ...............................................  هاي نامتناهي از يك طرفروش بدست آوردن مقاومت معادل در شبكه
  9   ..............................................  هاي نامتناهي از چند طرفروش بدست آوردن مقاومت معادل در شبكه

  10   ...........................................................................................................................................  قانون تقسيم ولتاژ
  11   ........................................................................................................................................  قانون تقسيم جريان
  12   ...........................................................................................................................................  قانون تبديل منابع

  14  ...............................................  هاي اساسي تحليل مدارهاي الكتريكي): روش3(درسنامه 
  14   .....................................................................................................................  كاتست و قانون جريان كاتست

  14   ..............................................................................................................................................  تحليل ولتاژ گره
  16   .............................................................................................................................................  ابرگره (سوپرگره)

  17   ...........................................................................................................  اي)تحليل جريان مش (تحليل خانه
  18   ...................................................................................................  تشخيص روش مناسب براي تحليل مدار
  19  ................................................................................  و گره(مش) حل مسائل مدار با روش تركيبي حلقه 

  28   ..............................................................................................................  ازي مدارسچند نكته مهم در ساده
  29  ............................................................................نهي)): قضيه جمع آثار (برهم4درسنامه (
  31  ..................................................................................................  ): محاسبه توان5درسنامه (
  37  ....................................................................................  ): قضاياي تونن و نورتن6درسنامه (

  38   ......................  روش محاسبه مقاومت تونن (نورتن) در مدارهاي شامل منابع مستقل ولتاژ و جريان
           وابســته و مســتقل روش اول بــراي محاســبه مقاومــت تــونن (نــورتن) در مــدارهاي شــامل منــابع

  39  ....................................................................................................................................................  ولتاژ و جريان
  روش دوم بــراي محاســبه مقاومــت تــونن (نــورتن) در مــدارهاي شــامل منــابع مســتقل و وابســته

  44   ..................................................................................................................................................ولتاژ و جريان 
  47   .........................................................  به روش عمومي N(I( و جريان نورتن V)th( محاسبه ولتاژ تونن

  thR  .......................................................................................................................    51و  thV همزمان محاسبه
  57  ..........................................................................  توان انتقالي): قضيه ماكزيمم 7درسنامه (



 

 فهرست مطالب

  60  .........................................................................  هاي تكميلي تحليل مدار): تكنيك8درسنامه (
  62  ............................................................................................................................................................  تقارن در مدار

  69  ......................................  ): تحليل مدارهاي مقاومتي با منابع تغذيه متغير با زمان9درسنامه (
  69  ..................................................................................................................................  محاسبه توان در حالت كلي 

  73  ...................................................................................................................................  هاي تكميلي فصل اولتست
  78  .............................................................................................................  هاي تكميلي فصل اول   پاسخنامه تست

  به اولمدارهاي مرت دوم:فصل 
  79  .........................................................................................................  خازن و سلف): 1درسنامه (

  79   .........................................................................................................................................................................  خازن
  80   ............................................................................................................  هاي سري و موازيظرفيت معادل خازن

  81   ........................................................................................................  هاقوانين تقسيم جريان و ولتاژ براي خازن
  82   ............................................................................................................................................................  القاگر (سلف)

  82   ........................................................................................................................................  هاي موازي و سريسلف
  82   .........................................................................................................  هاقوانين تقسيم جريان و ولتاژ براي سلف

  86  ..................................................................................  ): تحليل مدارهاي مرتبه اول2درسنامه (
  86   .........................................................................................................................................................  بع پلهتعريف تا

Pتعريف تابع پالسي (t)Δ  ..................................................................................................................................   87  
  87   .......................................................................................................................................................  تابع ضربه واحد

  88   ..........................................................................................................................................  تعريف تابع شيب واحد
  89   ..........................................................................................................................  تعيين مرتبه مدارهاي الكتريكي

  89   .................................................................................................................................................  مدارهاي مرتبه اول
  89   .............................................................................................................................................................  تعاريف اوليه

  90   ...............................................................................................  در حالت خطي و تغييرناپذير با زمان RLمدار 
  91   ...............................................................................................  زمان در حالت خطي و تغييرناپذير با RCمدار 

  93   .....................................................................................................................................  روش محاسبه ثابت زماني
  96   ................................................................................   روش تستي براي محاسبه مجهولات در مدار مرتبه اول

  97  ...............................................................................................    ∞و −،+هايزمانقوانين تحليل مدار در 
  104   .............................................................................................چكيده مطالب كليدزني در مدارهاي مرتبه اول

  111   ..................................................................  مقدار جريان و يا ولتاژ يك عنصر در يك زمان خاص محاسبه
  118   ...............................................................................  حل مسائل كليدزني براي مدارهاي داراي منبع وابسته

  123   ......................................................................................................................................  روش محاسبه پاسخ پله
  128   ..................................................................................................................................  روش محاسبه پاسخ ضربه
  130  ................................................................................................................................  هاپاسخ مدار به ساير ورودي
  131   ......................................................................................................................................  مدارهاي داراي دو كليد

  142  ...........................................................................................................  تغيير ناگهاني ولتاژ خازن و جريان سلف
  157  ..................................................................................  دلسازي دقيق سلف و خازن با شرايط اوليه غيرصفر م

  158  ..................................................................  دار): تحليل انرژي در مدارهاي مرتبه3درسنامه (
  164  ................................................................................................................................  فصل دوم تكميليهاي تست

  168    .........................................................................................................  هاي تكميلي فصل دوم پاسخنامه تست
  رتبه دومممدارهاي  :سومفصل 

  169  .........................................................  ): تحليل مدارهاي مرتبه دوم در حوزه زمان1درسنامه (
  169 ............................................................................  سري و موازي RLCخ ورودي صفر در مداربررسي پاس

  RLC........................................................................................................................  170معادله مشخصه مدارهاي



 

 

 فهرست مطالب

  θ   ...........................................................................................  171و  A ،B ،Mروش محاسبه ضرايب ثابت 
  171   ............................................................................................................................  بررسي پاسخ حالت صفر 

  172    .......................................................................................................  سري RLCپاسخ حالت صفر مدار
  172   ......................................................................................................................  سري RLCپاسخ پله مدار

  172   ..................................................................................................................  سري RLCپاسخ ضربه مدار
  173    .....................................................................................................  موازي RLCپاسخ حالت صفر مدار

  174   .....................................................................................................................  موازي RLCپاسخ پله مدار
  174   .................................................................................................................  موازي RLCپاسخ ضربه مدار

  178   .............................................................................................  اي حل مدارهاي مرتبه دومبرروش تستي 
  189   ....................................................................................  چكيده مطالب كليدزني در مدارهاي مرتبه دوم

  192   ............................................................................  روش محاسبه مشتق دوم ولتاژ خازن و جريان سلف
  202  ....................................  مشخصات و پارامترهاي ذاتي مدارهاي مرتبه دوم ):2درسنامه (

  202   ...................................................................................................................  معادله مشخصه و محاسبه آن
  203   ........................................................................................................................  پايداري مدارهاي الكتريكي

  205  ....................................................................................................................................   (Q)ضريب كيفيت
  210  ......................................................................................................................  هاي تكميلي فصل سومتست

 213  ..................................................................................................  هاي تكميلي فصل سوم پاسخنامه تست

  دائمي سينوسي حالت تحليل چهارم:فصل 
  214  .........................................................  ): رياضيات پايه در روش تحليل فازوري1درسنامه (

  214   .................................................................................................................  معرفي دستگاه مختصات قطبي
  214  .................................................................................................................................................   اعداد مختلط

  215   ..................................................................................................................اعمال حسابي در اعداد مختلط
  215   ...........................................................................................................................  شكل قطبي اعداد مختلط

  217   .......................................................................................................  فركانسهم موج سينوسي چندجمع 
  218  ...............................................................................................................  چكيده مطالب محاسبات فازوري

 219  .............................................  ): تحليل فازوري مدارهاي با تحريك سينوسي2درسنامه (
  219   ............................................................................................................................  فازفاز و پسمفاهيم پيش

  219   .....................................................................................................  ادميتانس و راكتانس ،تعريف امپدانس
  239   ..................................................................................................................................  قضاياي تونن و نورتن

 243  .........................................................  ن در مدارات با تحريك سينوسي): توا3درسنامه (
  243   ........................................................................................................................  ضريب توان (ضريب قدرت)

  244   ..........................................................................  قانون پايستگي توان در مدارهاي با تحريك سينوسي
  244   ...........................................................................................................................................................  انواع بار
  RMS   ................................................................................................................................  255مقدار  محاسبه

  260   .............................................................................  (تطبيق امپدانس) قضيه حداكثر توان انتقالي به بار
  275  ........................  سينوسيمدار با تحريك  يك): رفتار و پارامترهاي مختلف 4درسنامه (

  275   .......................................................................................................................................تشديد يا رزونانس 
  286   ........................................................................................  حل معادلات ديفرانسيل با استفاده از فازورها

  289   ..................................................................................................................تكميلي فصل چهارمهاي تست
  293  .............................................................................................  هاي تكميلي فصل چهارم  پاسخنامه تست



 

 فهرست مطالب

  ي متقابلالقاكناي :پنجم فصل
  294  .......................................................................  شده و القاكناييهاي تزويج): سلف1درسنامه (

  294   ..................................................................................................  يي متقابلتعريف ضريب خودالقايي و القاكنا
  295  ................................................................................................  نوشتن معادله ولتاژ براي دو سلف تزويج شده 

  M  ......................................................................................................................................   295تعيين علامت پشت 
  296   ...........................................................................................  هاي تزويج شدهنوشتن روابط فازوري براي سلف

  296   ...................................................................................  هاي تزويج شده در حوزه فركانسنوشتن روابط سلف
  K   .......................................................................................  297و ضريب تزويج  Mروابط بين القاكنايي متقابل 

  297   ...........................................................................  داراي تزويج دو سلف سري معادل و راكتانس اندوكتانس
  298  ...................................................................................................  اندوكتانس و راكتانس معادل سه سلف سري
  298   ...............................................................................................  اندوكتانس معادل دو سلف تزويج شده موازي

  311   ................................................................................................  براي دو سلف تزويج شده πو  Tمدار معادل 
  315   ......................................................................................................................  رابطه انرژي دو سلف تزويج شده

  316   .............................................................................  پيچ با القاي متقابلرابطه انرژي ذخيره شده در سه سيم
  318   ...................................................................................................................................  دارر معادل نقطهرسم مدا

  320  ....................................................................................................  ): ترانسفورماتور2درسنامه (
  321   ..........................................................................................قوانين انعكاس امپدانس در انواع ترانسفورماتورها

  334   ...................................................................................................  قانون انعكاس امپدانس در چند مورد خاص
  335   .....................................................................................  هاي داراي تزويجقانون انعكاس امپدانس براي سلف

  336   ................................................................................................................ترانسفورماتور با بيش از يك خروجي
  338   .................................................................................................................................................................  اتوترانس

  340  .............................................................................................................................  ي تكميلي فصل پنجمهاتست
  343  ...........................................................................................................هاي تكميلي فصل پنجمپاسخنامه تست

  344  ..............................................................................................................................  1399دكتري  آزمون سؤالات
  345  ..........................................................................................................................  1399دكتري آزمون پاسخنامه 

  347  .................................................................................  ـ مهندسي برق 1399سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  348  .............................................................................  ـ مهندسي برق 1399پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  351  ..............................................................................................................................  1400سؤالات آزمون دكتري 
  352  ..........................................................................................................................  1400مون دكتري پاسخنامه آز

  354  ..................................................................................  ـ مهندسي برق1400سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  355  ..............................................................................  ـ مهندسي برق1400پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  356  ..............................................................................................................................  1401سؤالات آزمون دكتري 
  356  ..........................................................................................................................  1401پاسخنامه آزمون دكتري 

  358  ..................................................................................  مهندسي برق ـ1401سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  359  ..............................................................................  مهندسي برق ـ1401پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  361  ..............................................................................................................................  1402سؤالات آزمون دكتري 
  361  ..........................................................................................................................  1402پاسخنامه آزمون دكتري 

  363  ..................................................................................  مهندسي برق ـ1402سؤالات آزمون كارشناسي ارشد 
  364  ..............................................................................  مهندسي برق ـ1402پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  365  ..............................................................................................................................  1403سؤالات آزمون دكتري 
  366  ..........................................................................................................................  1403پاسخنامه آزمون دكتري 

  369  ..................................................................................  مهندسي برق ـ1403د سؤالات آزمون كارشناسي ارش
  370  ..............................................................................  مهندسي برق ـ1403پاسخنامه آزمون كارشناسي ارشد 

  372  .......................................................................................................................................................  ابع و مراجع من


